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Die. vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen 
elektrischen AnschluB gemaB dem Oberbegriff des An- 
spruches 1, insbesondere zur Verbindung mil einer leit- 
fahigen Folic, sowie auf ein Verfahren zur Herstellung 
der Verbindung. 

Die intensive Verwendung von leitfahiger Folie oder 
sehr dunnen Metallblechelernenten als elektrischer Lei- 
ter fur elektronische Bauteile und Miniaturbauteile wird 
durch die Tatsache kompliziert, daB es schwierig ist, die 
Folie mit anderen elektrischen Leitern zu verbinden. 
Durch die Zerbrechlichkeit der Folie besteht bei der 
Befestigung der Folie an einem Draht oder einem Bau- 
teil die Tendenz, daB entweder die Folie zerreiBt oder 
eine fehlerhafte Verbindung hergestellt wird. 

Im Stand der Technik hat man versucht, dieses Pro- 
blem zu uberwinden und dafur viele Anlaufe unternom- 
men, wie dies zum Beispiel in den US-Patenten 
3,138,658. 3,247316, 3,504,101 sowie 3,541,227 zu sehen 
ist. Bei jeder der vorstehend genannten Schriften erfolgt 
der elektrische Kontakt zwischen dem elektrischen An- 
schluB und dem Folienleiter durch einen Dorn, der den 
Folienleiterdurchdringt, urn mit einem planaren Bereich 
des Leiters sowie mit den Seitenkanten des Folienlei- 
ters,die abgeschert wurden, Kontakt herzustellen. 

Da die Stromleitfahigkeit einer solchen elektrischen 
Verbindung abhangig ist von der Kontaktflache, die 
zwischen dem elektrischen AnschluB und dem Fblienlei-. 
ter gebildet wird, konnen die den Folienleiter als prima- 
re elektrische Verbindung durchdringenden Kontakte 
nur einen begrenzten, geringen Strom fuhren, da die 
Folie so zerbrechlich ist, daB sie nur in einem begrenz- 
ten AusmaB durchbohrt bzw. mit einer begrenzten An- 
zahl von Lochern versehen werden kann. 

Bei in jungerer Zeit ausgeiQhrten Veranderungen 
hinsichtlich der Verwendung von Folienleitern als elek- 
trische Leiter wurde auBerdem eine leitfahige Paste 
oder Plattierung auf einer Seite des Leiters vorgesehen. 
Dadurch wurden die vorstehend genannten Anschlusse 
fur diese Anwendungen unverwendbar. 

Aus der US- PS 3,753,213 ist ein elektrischer AnschluB 
mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruches 1 
bekannt, bei dem beide Arme von der selben Seitenkan- 
te des Basisbereichs abstehen und je mit einer Durch- 
trittsoffnung fur eine Verriegelungszunge, die in der Na- 
he der gegenuberliegenden Seitenkante des Basisbe- 
reichs von dem Basisbereich hochsteht, versehen ist. 
Von dem Basisbereich steht eine Vielzahl von Dornen 
hoch. Dieser bekannte AnschluB diem zur Kontaktie- 
rung einer Schirmfolie eines elektrischen Kabels. Bei in 
Schlieflstellung befindlichen Armen reichen die Verrie- 
gelungszungen durch die Durchtrittsoffnungen in den 
Armen hindurch und sind auf AuQenflachen der Arme 
umgebogen. Dabei dringen die Dornen in die zwischen 
dem Basisbereich und den Armen befindliche Schirmfo- 
lie ein, unter Durchdringung einer zwischen dem Basis- 
bereich und der Schirmfolie befindlichen Isolierschicht 
des Kabels. 

Da die Schirmfolie nur von den Spitzen der Dornen 
kontaktiert wird, ist auch in diesem Fail die Stromleitfa- 
higkeit zwischen dem AnschluB und der Schirmfolie 
stark begrenzt. Wurde man diesen bekannten AnschluB 
an einen Folienleiter ohne Isolierschicht anschlieBen, 
bestunde das Problem, daB der Folienleiter durch das 
Eindringen der vielen Dornen mechanisch stark ge- 
schwacht werden konnte, bis zum Reiflen. 

Aus der US-PS 3.395,381 ist ein AnschluB fiir das An- 



schlieBen an einzelne Flachleiter eines Flachleiterkabels 
bekannt, bei dem von den beiden Seitenrandern eines 
Basisbereichs hochstehende Arme mit Schneidkanten 
versehen sind, welche die Isolierung des Flachleiterka- 
5 bels durchschneiden, wobei die Arme bogenformig der- 
art in Richtung auf den Basisbereich zuriickgebogen 
sind, daB die Schneiden die von dem Basisbereich ablie- 
gende Is lierschicht des Flachleiterkabels bis zu dem 
Flachleiter hin durchschneiden, urn elektrischen Kon- 
io takt mit dem Flachleiter zu bilden. Hierbei besteht die 
Gefahr, daB der Flachleiter beim Vorgang des Umbie- 
gens der Arme in unerwunschter Weise durchschnitten 
wird Wurde man diesen bekannten AnschluB fur das 
Verbinden mit Folienleitern ohne Einbettung in Isolier- 
15 material verwenden, bestunde ein sehr groBes Risiko, 
daB der Folienleiter von den Schneiden der Arme 
durchtrennt wird. 

Ahnliche Probleme konnten bei einem aus der US-PS 
4,106,836 bekannten AnschluB auftreten, wenn man die- 
20 sen AnschluB nicht, wie in dieser Druckschrift darge- 
stellt, zum AnschlieBen eines Flachleiters in einem 
Flachleiterkabel verwendet sondern zum Verbinden mit 
einem Folienleiter ohne Einbettung in Isoliermaterial. 
Bei diesem bekannten AnschluB werden freie Enden 
25 von Armen, die von beiden Seitenkanten eines planaren 
Basisbereichs hochstehen und Schneiden bilden, bis zu 
von dem Basisbereich hochstehenden Widerlagern zu- 
riickgebogen, wobei sich der Flachleiter des Flachleiter- 
kabels zwischen den Widerlagern und den Schneiden 
30 der Arme befindet Ein Folienleiter ohne Einbettung in 
Isoliermaterial ware auch hier wieder dem Risiko ausge- 
setzt, beim Vorgang des Verbindens mit dem AnschluB 
von den Schneiden durchtrennt zu werden. 

Aus der US -PS 3,496,520 ist ein AnschluB fur die strei- 
35 fenformigen Elektrodenplatten einer Brennstoffzelle 
bekannt, wobei von den beiden Seitenkanten eines Ba- 
sisbereichs je ein Arm hochsteht und die Arme beim 
Verbinden des Anschlusses mit der Elektrodenplatte auf 
die auf dem Basisbereich aufliegende Elektrodenplatte 
40 herabgebogen werden. WQrde man einen AnschluB die- 
ser Art fiir das Verbinden mit einem dunnen Folienleiter 
verwenden, bestunde die Gefahr, daB der Folienleiter 
aus dem AnschluB herausrutscht. 

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht in 
45 der Schaffung eines elektriscKen Anschlusses, bei dem 
die Verbindung mit einem leitfahigen Element wie z. B. 
einer leitfahigen Folie sowie auch die durch diese Ver- 
bindung erzielbare Stromleitfahigkeit verbessert sind. 
AuBerdem soil auch ein verbessertes Verfahren zur 
so Herstellung einer solchen Verbindung geschaffen wer- 
den. 

ErfindungsgemaBe Lbsungen dieser Aufgabe erge- 
ben sich aus den Kennzeichen der Anspruche 1 und 4. 
Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung und Ver- 
55 fahren zum Verbinden eines leitfahigen Elementes mit 
einem erfindungsgemafien AnschluB sind in den weite- 
ren Anspruchen gekennzeichnet. 

Mit der vorliegenden Erfindung ist ein elektrischer 
AnschluB geschaffen, bei dem der primare elektrische 
60 Kontakt nicht durch Durchdringen des elektrischen Fo- 
lienleiters hergestellt wird sondern durch flachigen 
Kontakt zwischen dem AnschluB und leitfahigen Ele- 
ment wie einem Folienleiter. AuBerdem ist die mit dem 
erfindungsgemaBen elektrischen AnschluB erreichbare 
65 Stromleitfahigkeit im Vergleich zum eingangs genann- 
ten Stand der Technik erhoht. Mit der vorliegenden 
Erfindung ist auBerdem ein elektrischer AnschluB ge- 
schaffen worden, der sich mit einem Folienleiter clek- 
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trisch verbinden laBt, auf dessen einer Seite sich eine 
Silberbeschichtung befindet. 

Die. vorstehend beschriebene elektrische Vcrbindung 
wird bevorzugtermaBen durch folgende Schritte herge- 
stellt: 

Plazieren eines leitfahigen Elementes wie eines Folien- 
leiters auf einer Innenflache des planaren Basiselements 
unterhalb der Verriegelungszungen; 
Bewegen der Arme nach unten auf den Folienleiter hin- 
auf, und zwar derart, daB die Verriegelungszungen an 
den Armen den Folienleiter durchdringen und sich 
durch die Durchtrittsoffnungen in dem Basisbereich hin- 
durcherstrecken; 

Zuruckfalten der Arme auf die AuBenflache des plana- 
ren Basisbereichs; 

Anordnen des elektrischen Anschlusses und des Folien- 
leiters zwischen einer oberen und einer unteren Prage- 
einrichtung, wobei eine der Prageeinrichtungen eine 
Mehrzahl von nach oben ragenden Vorspriingen be- 
sitzt; und 

Zusammendrucken der beiden Prageeinrichtungen zum 
Verformen der AuBenflache des elektrischen Anschlus- 
ses, um dadurch Vorsprunge auf einer Innenflache des 
elektrischen Anschlusses zu erzeugen, die sich in den 
Folienleiter hineindriicken. 

Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung 
werden im folgenden anhand der zeichnerischen Dar- 
stellungen eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels 
noch naher erlautert. In den Zeichnungen zeigt 

Fig. 1 eine isometrische Ansicht eines elektrischen 
Anschlusses, der einen Crimpkontakt zur Verbindung 
mit einem Folienleiter aufweist; 

Fig. 1A und IB alternative Ausfuhrungsformen der 
Fig. 1 unter Darstellung verschiedener Kontakte und 
Leiter, die mit dem Crimpkontakt der Fig. 1 kombinier- 
barsind; 

Fig. 2 eine Draufsicht auf den Crimpkontakt gemaB 
der vorliegenden Erfindung von oben; 

Fig. 3 eine Querschnittsansicht entlang der Linie 3-3 
der Fig. 2; 

Fig. 4 eine Querschnittsansicht entlang der Linien 4-4 
der Fig. 2; 

' Fig. 5A eine im Schnitt dargestellte Seitenansicht des 
elektrischen Anschlusses mit dem in Position gebrach- 
ten Folienleiter; 

Fig. 5B eine Endansicht des elektrischen Anschlusses 
mit dem in Position gebrachten Folienleiter; 

Fig. 6A eine im Schnitt dargestellte Seitenansicht un- 
ter Darstellung der Verriegelungszungen des Crimpbe- 
reichs, die durch den Folienleiter hindurchgehen; 

Fig. 6B eine Endansicht des elektrischen Anschlusses 
mit den sich durch den Folienleiter hindurcherstrecken- 
den Verriegelungszungen; 

Fig. 7A eine Seitenansicht des elektrischen Anschlus- 
ses zwischen einem oberen und einem unteren Prage- 
stempel; 

Fig. 7B eine Endansicht unter Darstellung des elektri- 
schen Anschlusses zwischen dem oberen und dem unte- 
ren Pragestempel; 

Fig. 8A eine im Schnitt dargestellte Seitenansicht un- 
ter Darstellung der fertigen elektrischen Verbindung 
zwischen dem elektrischen AnschluB und dem Folienlei- 
ter; und 

Fig. 8B eine Endansicht unter Darstellung der elektri- 
schen Verbindung zwischen dem elektrischen AnschluB 
und dem Folienleiter. 

Wic zuerst unter Bezugnahme auf Fig. I zu sehen ist, 
beinhaltet der elektrische AnschluB 2 gemaB der vorlie- 



genden Erfindung einen Foliencrimpkontaktbereich 4 
sowie ein weiteres Kontaktelement 6. Der in Fig. 1 ge- 
zeigte elektrische AnschluB 2 dient zur elektrischen 
• Verbindung mit einem Folienleiter, wie er bei dem Be- 
5 zugszeichen 100 dargestellt ist Die Fig. 1A und IB zei- 
gen alternative JContaktelemente, die iiber einen Hals- 
bereich 16 mit dem Crimpkontaktbereich einstuckig 
verbunden sein kbnnten und bei denen es sich um ein 
federnd nachgiebiges Kontaktelement, wie es bei dem 

to Bezugszeichen 6A in Fig. 1A gezeigt ist, oder aber um 
einen Flachstecker, wie er bei dem Bezugszeichen 6B in 
Fig. 1 B dargestellt ist, handeln kann. Unter Bezugnahme 
auf die Fig. 2 — 4 wird nunmehr der erfindungsgemaBe 
elektrische AnschluB ausfuhrlicher beschrieben. 

is Der elektrische AnschluB umfaBt im groBen und gan- 
zen einen planaren Basisbereich 8 mit einer Innenflache 
10 und einer AuBenflache 1Z Zwei Durchtrittsoffnun- 
gen oder Fenster 14 erstrecken sich durch den planaren 
Basisbereich hindurch, wie dies am besten in Fig. 2 ge- 

20 zeigt ist Wie in Fig. 3 gezeigt ist, sind zwei Arme 20 mit 
dem planaren Basisbereich einstuckig ausgebildet und 
in gegenlaufiger Richtung derart umgebogen, daB sie 
sich in Richtung auf die Mittelachse des Anschlusses 
sowie iiber die Innenflache 10 des planaren Basisbe- 

25 reichs erstrecken. Jeder der Arme 20 besitzt eine Innen- 
flache 22 und eine AuBenflache 24. Zwei Verriegelungs- 
zungen 30 erstrecken sich von jeder Innenkante 34 der 
Arme 20 weg sowie iiber den Durchtrittsoffnungen 14 in 
dem planaren Basiselement 8. 

30 Im Zusammenhang mit der Herstellung einer elektri- 
schen Verbindung zwischen dem AnschluB 2 der vorlie- 
genden Erfindung und einem Folienleiter 100 sei auf die 
Abfolge der Fig. 5A bis 8B hingewiesen. Die Fig. 5A 
und 5B zeigen eine Seitenansicht bzw. eine Endansicht 

35 des einen Folienleiter tragenden elektrischen Anschlus- 
ses vor dem AnschlieBvorgang. Nachdem der Folienlei- 
ter innerhalb des Crimpbereichs 4 korrekt positioniert 
ist, werden- die Arme 20 jeweils nach unten verbracht, 
bis die Innenflachen 22 der Arme mit der oberen Ober- 

40 flache des Folienleiters 100 in Beriihrung sind. Dadurch 
wird jede der Verriegelungszungen 30 dazu veranlaBt, 
den Folienleiter zu durchdringen, so dafl sie unten aus 
den Fenstern 14 herausragen. Die Verriegelungszungen 
werden dann derart auseinandergespreizt, daB sie flach 

45 an der AuBenflache 12 des planaren Basisbereichs 8 
anliegen. Der elektrische AnschluB wird dann zwischen 
einen oberen und einen unteren Pragestempel 200 bzw. 
300 plaziert, wobei der obere Pragestempel eine konka- 
ve Oberflache 202 und der untere Pragestempel 300 

50 eine komplementare, konvexe Oberflache 302 aufweist. 
Die untere konvexe Oberflache 302 beinhaltet eine 
Mehrzahl nach oben wegstehender Vorsprunge 304. 
Wenn der Crimpbereich 4 in den beiden Pragestempeln 
200 und 300 bearbeitet wird, nimmt der Crimpbereich 

55 eine bogenfbrmig gekrummte Gestalt an, wie dies in 
Fig. 8B gezeigt ist. AuBerdem verursachen die nach 
oben wegstehenden Vorsprunge 304 an dem unteren 
Pragestempel 300 eine Vielzahl von Vertiefungen bzw. 
Eindriickungen 16 in der Unterseite des planaren Basis- 

eo elements, wodurch. wiederum eine entsprechende An- 
zahl nach innen gerichteter Vorsprunge 18 gebildet 
wird, die sich von der Innenflache 10 des planaren Basis- 
elements nach oben erstrecken. Jeder der sich nach 
oben erstreckenden Vorsprunge befindet sich in elektri- 

65 schem Kontakt mit dem Folienleiter. 

Der Crimpbereich des elektrischen Anschlusses 
nimmt eine bogenfbrmig gekrummte Gesialt an, wenn 
er durch die beiden Pragestempel 200 und 300 geformt 



DE 39 37 

5 

wird. Die Pragestempel besitzen eine bogenformig ge- 
krummte Gestalt, urn dcr Crimpzone mehr Stability zu 
geben.und die federnde Nachgiebigkeit des Materials 
des Anschlusses auszugleichen. Durch diese bogenfdr- 
mig gekrflmmte Gestalt des Crimpbereichs wird eine 5 
Silberplattierung oder Paste des Folienleiters 100 in en- 
gem Kontakt mit den Vorsprungen 18 gehalten. 

Die primare elektrische Verbindung zwischen dem 
elektrischen AnschluB und dem Folienleiter findet zwi- 
schen den Vorsprungen 18 und der Unterseite des Fo- 10 
lienleiters statt Der Folienleiter wird zwar von den Ver- 
riegelungszungen 30 durchdrungen, doch halten diese 
Verriegelungszungen den elektrischen AnschluB nur in 
seinem angschlossenen Zustand. Sie bilden nicht die pri- 
mare elektrische Verbindung zwischen dem elektri- \s 
schen AnschluB und dem Folienleiter 100. Da der elek- 
trische AnschluB keine Vielzahl von den Folienleiter 
durchdringenden DurchstoBelementen beinhaltet, son- 
dern statt dessen eine Vielzahl nach oben wegstehender 
VorsprQnge zur Herstellung der primaren elektrischen 20 
Verbindung mit dem Folienleiter verwendet, ist die 
Kontaktflache zwischen dem elektrischen AnschluB und 
dem Folienleiter erhoht. Man hat festgestellt, daB unter 
Verwendung des elektrischen Anschlusses und des vor- 
stehend erlauterten Crimpverfahrens sowie bei Ver- 25 
wendung eines aus einer Kupfer-Zinn-Legierung herge- 
stellten Anschlusses der elektrische AnschluB einen 
Strom von 6 Ampere fiihren kann, was im Vergleich zu 
dem moglichen Strom bei derartigen Anschlussen des 
Standes der Technik eine betrachtliche Steigerung dar- 30 
stellt 

Patentanspruche 

1. Elektrischer AnschluB (2) zur elektrischen Ver- 35 
bindung mit einem dunnen leitfahigen Element 
(100), 

— mit einem planaren Basisbereich (8) als Un- 
terlage fur das leitfahige Element (100), 

— mit zwei je von einer Seitenkante des Basis- 40 
bereichs (8) abstehenden, mit dem Basisbe-. 
reich (8) einstQckig ausgebildeten Armen (20) t 
die zwischen einer das Einlegen und Heraus- 
nehmen des leitfahigen Elementes (100) erlau- 
benden Offenstellung, in der sie unter einem 45 
Winkel von dem Basisbereich (8) abstehen, und 
einer SchlieBstellung, in welcher sie auf dem 
auf den Basisbereich (8) ausgelegten leitfahi- 
gen Element (100) liegen, umbiegbar sind, 

— und mit von dem AnschluB (2) abstehenden 50 
Verriegelungszungen (30), die bei in SchlieB- 
stellung gebogenen Armen (20) durch eine 
Durchtrittsoffnung (14) des Basisbereichs (8) 
hindurchreichend auf eine AuBenflache (12) 
des Anschlusses (2) umgebogen sind, um die 55 
Arme (20) in SchlieBstellung zu halten, 
dadurch gekennzeichnet, 

— daB die beiden Arme (20) von verschiede- 
nen Seitenkanten des Basisbereichs (8) abste- 
hen, 60 

— daB die Durchtrittsoffnung (14) im Basisbe- 
reich (8) vorgesehen ist. 

— daB die Verriegelungszungen (30) von den 
freien Enden der Arme (20) abstehen, bei in 
Offenstellung befindlichen Armen (20) zum 65 
Basisbereich (8) weisend gebogen sind und bei 

in SchlieBstellung gebogenen Armen (20) 
durch die Durchtrittsoffnung hindurchragend 
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auf die AuBenflache des Basisbereichs (8) um- 
gebogen sind, 

— und daB die Verriegelungszungen (30) die 
einzigen das leitfahige Element (100) durch- 
dringenden Elemente des Anschlusses (2) sind. 

2. AnschluB nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Durchtrittsdffnung (14) mittig in 
dem Basisbereich (8) vorgesehen ist und einen 
Durchtritt filr die Verriegelungszungen (30) beider 
Arme (20) bildet 

3. AnschluB nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB von jedem Arm (20) zwei Verrie- 
gelungszungen (30) abstehen und der Basisbereich 
(8) von zwei Durchtrittsoffnungen (14) durchsetzt 
isL 

4. Verfahren zum Herstellen einer elektrischen 
Verbindung mit einem AnschluB gemaB einem der 
Anspruche 1 bis 3, gekennzeichnet durch folgende 
Schritte: Plazieren eines dunnen leitfahigen Ele- 

. ments (100) in dem elektrischen AnschluB (2) uber 
dem planaren Basisbereich (8) und unter den Ver- 
riegelungszungen (30), Biegen der Arme (20) in 
Richtung auf den planaren Basisbereich (8), bis die 
Verriegelungszungen (30) das leitfahige Element 
(100) durchdringen und sich durch die Durchtritts- 
bffnung (14) hindurcherstrecken, und NachauBen- 
falten der Verriegelungszungen (3) nach dem Hin- 
durchtreten durch die Durchtrittsdffnung (14) in 
Richtung auf die Seitenkanten des planaren Basis- 
bereichs (8) deraru daB die Arme (20) mit dem leit- 
fahigen Element (100) in Kontakt gehalten bieiben. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der planare Basisbereich (8) in Rich- 
tung seiner Breite in bogenformig gekrummter 
Weise verformt wird und dadurch die obere Ober- 
flache des planaren Basisbereichs (8) sowie die In- 
nenflachen der Arme (20) in Druckeingriff mit dem 
leitfahigen Element (100) bewegt werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der elektrische AnschluB (2) und 
das leitfahige Element (100) zwischen einer oberen 
und einer unteren Prageeinrichtung (200, 300) an- 
geordnet werden, wobei die eine Prageeinrichtung 
(200, 300) eine Mehrzahl von Vorsprungen (304) 
aufweist, und daB die beiden Prageeinrichtungen 
(200, 300) derart zusammengedruckt werden, daB 
sie die AuBenflache des elektrischen Anschlusses 
(2) verformen und an einer Innenflache (10) des 
elektrischen Anschlusses Vorsprunge (18) gebildet 
werden, die in das leitfahige Element (100) hineinra- 
gen. 
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